1. Назва модуля: Хімія і технологія очищення води
2. Код модуля: ХЕМН _8_3.1.01_3,0
3. Тип модуля: вибірковий
4. Семестр: 1
5. Обсяг модуля: загальна кількість годин - 90 (кредитів ECTS – 3,0); аудиторні години – 30 годин  (лекцій – 14  годин, практичних занять – 16 годин)

6. Лектор:  Цимбалюк Валентина Василівна – кандидат хімічних наук, доцент
7. Результати навчання:

У кінцевому результаті навчання студент повинен

знати: основні поняття про будову молекули води, хімічних та фізичних властивостей;вплив водневих зв’язків на аномальні властивості води; особливості технологій очищення стічних та природних вод; класифікацію домішок за Кульським; напрямок галузі, яка вивчається.

уміти: користуватися каталогами та літературою по підбору та складанню технологічних схем водоочищення з урахуванням специфічності хіміко-технологічного процесу та якості вод; оцінювати якість вод; надавати рекомендації щодо можливості подальшого використання технологічної води у водооборотному циклі хіміко-технологічного підприємства; підбирати типи, модифікації апаратури для очищення стічних вод; використовувати теоретичні відомості для розв’язання прикладних завдань очистки природних та стічних вод.

8. Спосіб навчання аудиторні заняття
9. Необхідні обов’язкові попередні та супутні модулі: загальна хімія.
10. Зміст навчального модуля: Властивості води. Склад води і її будова. Діаграма стану води. Особливості фізико-хімічних властивостей води. Фізичні та хімічні властивості води. Природні води як багатокомпонентні дисперсні системи. Неорганічні і органічні домішки природних вод. Класифікація природних вод і їх домішок.Основні показники якості води. Методи очищення природних і стічних вод. Адсорбція в очищенні води. Іонообмінна адсорбція. Іоніти, їх класифікація, способи отримання, основні фізико-хімічні показники. Обмінна ємність іонітів. Використання іонообмінного методу для пом’якшення і де мінералізації води. Коагуляція, фактори, що її спричиняють. Теорії стійкості у коагуляції колоїдних систем. Умови коагуляції ліофобних колоїдних систем. Коагуляція домішок у природній воді. Флокулянти. Їх класифікація, будова, властивості водних розчинів флокулянтів. Механізм флокуляції. Флотація. Очищення води флотацією. Фізико-хімічні основи пінної флотації.
11. Рекомендована література:
1. Кириченко В.І. Загальна хімія / Кириченко В.І. - К.: Вища школа, 2005. – 639 с. 

2. Запольський А. К. Водопостачання, водовідведення та якість води:підручник. – К.: Вища школа, 2005. – 671 с.

12. Форми та методи навчання: лекції, лабораторні заняття, індивідуальне навчально-дослідне завдання, самостійна робота.
13. Методи та критерії оцінювання: 
· Поточний контроль (80%): звіти з лабораторних робіт, усне опитування, ІНДЗ, самостійна робота.
· Підсумковий контроль (20% залік): тестування.
14. Мова навчання: українська

1. Title of module: Chemistry and Technology of Water Purification
2. Code module: ХЕМН _8_3.1.01_3,0
3. Module Type: mandatory

4. Semester: 1
5. The volume of the module: the total number of hours - 90 (ECTS credits – 3,0) contact hours - 30, (lectures - 14, laboratory classes - 16)

6. Lecturer: Tsymbalyuk Valentyna Vasylivna - docent
7. Learning Outcomes:

as a result of the study course the student should:
know: basic concepts about the structure of water molecules, chemical and physical properties, the impact of hydrogen bonds in anomalous properties of water; features technology and natural wastewater treatment; classification impurities by Kul; direction of the industry, which is studied.
be able to: use catalogs and literature on the selection and compilation of technological schemes purification considering the specificity of chemical-technological process and water quality; assess water quality; provide recommendations for possible future use of process water in the water circulation loop Chemical Technology company; select the types of modification of equipment for wastewater treatment; use theoretical knowledge for solution of applied problems of natural water and wastewater.
8. Method of training: classroom lessons

9. Required previous and related modules: General Chemistry
10. Content of the module: Properties of water. The composition of water and its structure. Diagram of the water. Features of the physical and chemical properties of water. Physical and chemical properties of water. Natural water as compound dispersed systems. Inorganic and organic impurities of natural waters. Classification of natural waters and their domishok.Osnovni indicators of water quality. Methods of natural and waste waters. Adsorption in water purification. Ion-exchange adsorption. Resins, their classification, ways of getting basic physical and chemical properties. The exchange capacity of the resins. The use of ion exchange method to mitigate and where water salinity. Coagulation factors that cause it. Theories stability of coagulation of colloidal systems. Terms coagulation of lyophobic colloidal systems. Coagulation impurities in natural water. Flocculants. Their classification, structure, properties of aqueous solutions of flocculants. The mechanism of flocculation. Flotation. Water flotation. Physico-chemical basis flotation.
11. Recommended readings:
1. Кириченко В.І. Загальна хімія / Кириченко В.І. - К.: Вища школа, 2005. – 639 с. 

2. Запольський А. К. Водопостачання, водовідведення та якість води:підручник. – К.:Вища школа, 2005. – 671 с.

12. Forms and teaching methods: lectures, practical classes, independent work

13. Methods and criteria for evaluation:

· Current control (80%): oral interviews, reports on practical work

· Summative assessment (20%, offset): testing, the control work

14. Language of instruction: Ukrainian
